/ SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

INTRODUCCION

La descarga del rayo sobre cualquier cable
conductor, tanto en las lineas eléctricas, como en lineas
de datos, provocan transitorios que se caracterizan por
su corta duracién, crecimiento rapido y valores de cresta
muy elevados (hasta varias centenas de kV).

La descarga de un rayo se propaga en un radio de
varios kildmetros y su dispersion en la tierra eleva su
potencial, induciendo fuertes sobretensiones en los
cables subterraneos y aumentando la tension en las
tomas de tierra.

El rayo no es el Unico causante de sobretensiones - /{/
transitorias, también lo son: _/\_ H_ | TP

® Grandes conmutaciones de compaiiia eléctrica. _ @
* Conmutaciones de maguinaria de gran potencia.
¢ Descargas electrostaticas. gt

En una instalacién eléctrica todos los conductores
que acceden desde el exterior son susceptibles de
facilitar el camino a las sobretensiones transitorias,

provocando asi perturbaciones en la alimentacion de
todos los sistemas conectados.

Las sobretensiones pueden acceder a nuestros sistemas a
través de:

oL as redes de baja tension.

oL as lineas de datos (telefonicas e informaticas).

eLa lineas de alta frecuencia (antenas).

eLos conductores de conexion a tierra.

Las sobretensiones producidas por fendmenos
atmosféricos llegan hasta las instalaciones de tres
formas:
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Sobretension conducida Sobretension inducida

El rayo puede caer directamente en las lineas
aéreas, propagandose la sobretension a la largo
de varios kilémetros. La sobretension acaba
llegando al usuario y derivandose a tierra a través
de sus equipos produciéndoles averias o su total
destruccion.

MODOS DE PROPAGACION:

La radiacion emitida por el impacto del rayo sobre
un objeto (poste, arbol, pararrayos, etc.) proximo
a lineas eléctricas o telefénicas, induce corrientes
transitorias en éstas, transmitiéndolas al interior
de nuestras instalaciones provocando averias o
destruccion de los equipos conectados.

Cuando un rayo cae directamente al suelo 0 a
través de una estructura conectada a tierra
(puede ser un poste eléctrico, un pararrayos, etc.)
la corriente de la descarga del rayo puede elevar
el potencial del tierra varios miles de Voltios como
consecuencia de la corriente que circula por el
terreno.

L equipo
Modo comun o asimétrica: ° D
Perturbaciones entre un conductor activo y el N > \Imc
tierra (fase-tierra o neutro-tierra), con riesgo de

perforacion dieléctrica.
Modo diferencial o simétrica:

Perturbaciones entre conductores activos, (fase-
fase o fase-neutro), especialmente peligrosas para

los equipos informaticos.

’ :

L equipo

.o R
:

w

MODO COMUN: entre conductor
activo (fase,neutro) y tierra.

///////////L//

///////////é//

MODO DIFERENCIAL: entre
conductores activos (fase,neutro).
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POR QUE PROTEGERSE
X To o |
| opine, | Toswv

E_ Instalacién sin proteccion

Cuando se produce una sobretensién en una
linea, circula una intensidad hacia tierra del
orden de KA.

Equipo
sgnsll)ble

Para evitar que la sobretension destruya el
equipo conectado a la linea, debe instalarse
un protector antes del equipo. El protector
deriva hacia tierra la intensidad generada por
la sobretension sin que pase por el equipo.

Equipo
sgnsll)ble

Intensidad maxima (Imax): La maxima
intensidad que puede derivar un protector sin
dafiarse en una Unica ocasion.
Intensidad nominal (In): El valor en amperios
que el protector es capaz de descargar 20
veces sin llegar a deteriorarse.

4

Tension residual (Ures):Cuando el protector
esta derivando la intensidad generada por una
sobretension, en sus extremos aparece una
tension debida a su propia impedancia.
Ures=I % R.

Nivel de proteccién (Up): es la tension que
aparece en los extremos del protector al ser
recorrido por In.

PROTECCIONES INTERNAS "‘

Un protector actdia como un interruptor controlado por tension. Si la tensién es mayor que
la nominal de la linea a proteger, el protector pasa a baja impedancia y deriva a tierra. En
estado normal el protector esta en alta impedancia y es transparente a la instalacion.

EL PROTECTOR IDEAL

El protector ideal, debe derivar toda la intensidad méaxima (Imax) generada por la
sobretensién y que en sus extremos la tension residual (Ures) sea menor que la soportada
por el equipo a proteger.

En la practica NO EXISTE un protector discreto que cumpla ambos criterios.

oo |
>90% de Imax Eg#si?éie Il kV
) @ |

—l— 1.-Protector de cabecera: alto poder de descarga
~  2.-Protector final: bajo residual

Conseguir alto poder de descarga y bajo valor de tension residual en un mismo protector
es irrealizable, por lo que la utilizacién de un Unico protector no asegura la proteccion de
toda la instalacién donde existan equipos eléctricos muy sensibles. Para ello debemos
colocar 2 0 mas protectores de forma coordinada.

El primer paso (P1) se debe seleccionar para conseguir el mayor poder de descarga
(Imax) posible.

Los secundarios, dependiendo de valor de Up requerido, estaran en las distribuciones de
las lineas mas sensibles y lo mas cerca posible de los equipos a proteger.

PARAMETROS DE UN PROTECTOR: Uc, Imax, Up
TENSION MAXIMA EN REGIMEN PERMANENTE (UC)

zx

z-H4nx

RE RE

L Uc = 250V = Uc = 250V
Uc =440V Uc = 440V

Sistema de conexioén en redes T-T

Para seleccionar a que tension debe actuar un protector se tendra en cuenta la tension
nominal de la linea a proteger.
Tanto para las lineas de 380V como de 220V.

1°- Seleccionaremos los protectores con Uc=440V para colocarlos entre lineas y tierra
(modo comdn).

2°-Para el protector que se colocara entre lineas y neutro se seleccionara una Uc=250V.
(modo diferencial)
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INTENSIDAD MAXIMA DE DESCARGA (Imax)

La intensidad maxima de descarga (Iméx.) es el valor en Amperios
que es capaz de descargar a tierra un protector, en una Unica ocasion,

sin resultar averiado.

La intensidad nominal( In) es el valor en Amperios que es capaz de
descargar 20 veces con una forma de onda 8/20 pS.

Segun la norma NF C 61-740/1995, el fabricante del limitador contra
sobretensiones debe especificar estos valores.

|
|
!
Protector H—3<

4__
I

Al Impulso tipo
rayo <100 ps

>

Corriente 4

051 —ff--f---

0,11

Tiempo

\ 4

Conmutaciones en
red eléctrica < 1ms

o

Vi

Modelizacion de la corriente produccida por
un rayo al impactar en un cable

CRITERIO DE SELECCION PARA Imax.

Son factores determinantes a la hora de seleccionar la Iméax. de los
protectores. La zona geogréfica, la proximidad de pararrayos, el coste del
equipo y lo mas importante, el coste de la inoperatividad del equipo
tanto el valor econdmico de tener paradas las instalaciones, como la

imagen delante de los clientes.

El diagrama a nuestra derecha es una ayuda para la seleccion de P1
en funcién de Imax. que debe soportar el protector que se seleccione
como cabecera para instalar en la entrada de la acometida.

P1 sera el encargado de derivar a tierra la mayor parte de la intensidad

producida por la sobretension.

PROTECTOR DE
CABECERA P1

N

40A M

30mA

—

40A
100mA 40A

30mA
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Una sobretension de origen
atmosférico tiene unos niveles de
energia muy elevados y duracion muy
corta (<100 pS), comparado con la
frecuencia de red 50Hz (un
semiperiodo 10ms=10.000 puS).

La modelizacién de la onda que
representa una intensidad de
descarga tipo rayo es del tipo pulsante
y se representan por una forma de
onda 8/20 uS. El tiempo de subida,
hasta el 90% de su valor maximo, es
de 8 us y su tiempo de descenso es
de 20 ps hasta el 50%.

Hay
Pararrayos ?

VY NO

Es Zona
Aislada o
Rural

Estratégicos o de

65 KA

40 KA
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PROTECCIONES INTERNAS

NIVEL DE PROTECCION (Up)

El nivel de proteccion (Up) es el valor de tension admisible por los equipos

que se desean proteger sin que se vean dafiados.

Un protector debe asegurarnos que la tension entre sus bornes (Up) cuando
esté descargando a tierra sera inferior a la soportada por el equipo a proteger.

Para determinar Up debe tenerse en consideracion las diferentes sublineas, ya
que requieren valores distintos de nivel de proteccion (Up) en funcion de los
equipos conectados a ellas. Normalmente se conectan equipos similares en las

diferentes sublineas.

Ejemplos atitulo orientativo de Up soportados

Maquinas herramientas
Motores
Bombas

Maquinas con electronica
Variadores de frecuencia
etc.

Ordenadores personales
Médem

Domética

Maquinas con PLC

Informatica profesional
Equipos médicos
Instrumentacion
Equipos de precision
Centrales de alarma

Coordinacién de los protectores:

Conseguir alto poder de descarga y bajo residual en un
mismo protector es irrealizable, por lo que la utilizacion de un
Unico protector no asegura la proteccién de toda una
instalacion donde existen equipos eléctricos muy sensibles.
Para ello debemos colocar 2 0 mas protectores de forma
coordinada. El primero de ellos (P1) debe estar en la
cabecera y los secundarios (P2, P3, etc.), dependiendo del
Up requerido, estaran en las distribuciones de las lineas mas
sensibles y lo mas cerca posibles de los equipos a proteger.

P1 se debe seleccionar por Imax, y los protectores
secundarios deberan ser seleccionados para conseguir el
menor Up posible. Para conseguir la correcta actuacion
coordinada de los protectores se debe respetar una distancia
minima entre protectores de 10 m., ya que el comportamiento
inductivo que presenta el cable eléctrico frente a las
sobretensiones provoca un retraso de la intensidad para
conseguir que P1 se active primero y derive la mayor parte
de la energia 'y los protectores secundarios realicen
posteriormente la funcién de reducir el residual dejado por el
primer protector.

Equipo
sensible

Protector H=—<

40A
20A 40A
30mA 100mA 30mA
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MAQUINAS ROBUSTAS

N
O CLIMATIZACION
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BBl Protector de cabecera de Imax>40 kA.

BB21 Protector para lineas con magquinaria eléctrica sensible que en
coordinacion con P1 dejan valores de Up<1,5 kV.

BE3l Protector para lineas con equipos electronicos sensible que en
coordinacion con P1 dejan valores de Up<1kV.

BBl Protector para lineas con equipos de electronica muy sensible,
que en coordinacién con P1 dejan valores de Up<0,5kV.

I A LINEA SAI OFICINAS
—

Il kv

oo
SheRe
@D @ |

J_— 1.-Protector de cabecera: alto poder de descarga
2.-Protector final: bajo residual

En los cuadros donde se centralicen los dos escalones de proteccion y no existan
los 10 m. de separacion deberemos colocar una bobina de desacoplo de 15uH,
simulando una distancia de 15 m de cable.
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500 V
5 kA
2,5 kv

si

SELECCION DEL PROTECTOR DE CABECERA P1
- e = N\
MONOFASICO TRIFASICO
MODULAR Y UNIPOLAR Y MODULAR Y UNIPOLAR A
i STAE 250 2 x PU 65-400 Res STAE 440 4 x PU 65-400 Res
Con indicacion del estado del protector, | Con sistema de reserva e indicacion Con indicacion del estado del protector, | Con sistema de reserva e indicacion
L) |luminosa en frontal y remota mediante | visual del estado del protector. luminosa en frontal y remota mediante | visual del estado del protector.
K‘o contacto auxiliar. Compatible con BOS (indicacion remota) | contacto auxiliar. Compatible con BOS (indicacion remota)
( PM 40 Bi 2 x PU 40-400 Res PM 40 Tetra 4 x PU 40-400 Res
Proteccion en modo comin y modo Con sistema de reserva e indicacion Proteccion en modo comin y modo Con sistema de reserva e indicacion
diferencial, con indicacion visual del visual del estado del protector. diferencial, con indicacion visual del visual del estado del protector.
estado del protector. Compatible con BOS (indicacion remota) | estado del protector. Compatible con BOS (indicacion remota)
Compatible con BOS (indicacién remota) Compatible con BOS (indicacion remota
o 2 X PU 40-400 g ( ' 4xPU40-400
<r Con indicacion visual del estado del Con indicacion visual del estado del
protector. protector.
\_ Compatible con BOS (indicacion remota) Compatible con BOS (indicacion remota)
C y,
SELECCION DE PROTECTORES SEGUNDO ESCALON P2, P3, etc.
. . D
MONOFASICO TRIFASICO
MODULAR Y UNIPOLAR MODULAR Y UNIPOLAR )
2,5 kv Con el residual dejado por el protector de cabecera P1 es suficiente
4 .
i PM 15 Bi 2 x PU 15-400 PM 15 Tetra 4 x PU 15-400
Modo comin y modo diferencial Proteccion en modo comdn Modo comin y modo diferencial Proteccion en modo comdn
'-ﬂ_ Indicacion visual del estado del protector | Indicacion visual del estado del protector | Indicacion visual del estado del protector | Indicacion visual del estado del protector
< Compatible con BOS (indicacion remota) | Compatible con BOS (indicacion remota) | Compatible con BOS (indicacion remota) | Compatible con BOS  (indicacion remota)
( > PSE 65/63 M PSE 65/63 T
2 PSE 40/63 M PSE 40/63 T
= |Imax. 65y 40 kA, con magnetotérmico Imax. 65 y 40 kA, con magnetotérmico
\_ y BOS (indicacion remota), 63A y BOS (indicacion remota), 63 A
’
= AOM AOT
Absorvedor de onda con separacion Absorvedor de onda con separacion
'-Q‘ galvanica y BOS (indicacion remota) galvanica y BOS (indicacion remota)
S
_ J
S I U Protectores unipolares para baja
tension con desconectador.
STUP 500 STU 500
El elemento base del ( Y A
- ,— limitador es un varistor en serie Modelos STU 500 STUP 500
con un via chispas, que permite —
Y absorber los impulsos de 'Ic':eondsli%cr)l permanente Uc 7;(501\7/1 i
N e?ng:]?e?]?eug: Sggrl?;zgséc;n Corriente nominal de descarga (20 veces 8/20) 5 kA
via de pl' ion 230/ Corriente max. de descarga. Imax. (1 vez 8/20) 25 kA
chispas] & imentacion 30/400V. Se Corriente méx. de descarga Imax. (1 vez 4/10) 40 kA
- suelen utilizar como protectores Nivel de proteccién Up
varistor] de cabecera, recomendandose Desconexion térmica incorporada
la utilizacién de otros Material carcasa
protectores de menor residual Tipo de proteccion
aguas abajo. Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Dimensiones (alto x diametro)
Peso
_

25 kA
40 kA
2,5 kv
si
Noryl Porcelana
IP 675 IP 673
a +40°C
a +70°C
-18-

de -20°C
de -40°C
87x54 mm

140 gr

104x85 mm
300 gr




PU

residual.

La gama de protectores unipolares PU esta dividida en tres
intensidades de descarga, donde se recomiendan 65 kA y 40 kA o
para aplicaciones en cabecera y 15 kA como complemento de
los primeros en sublineas con necesidad de menor valor

En los modelos Z¢{ si la proteccion se ve afectada por una
descarga superior a los valores que puede soportar, el equipo
pierde facultades, pero no llega a deteriorarse, el sistema de
reserva advierte que el equipo sigue protegiendo la instalacién,
pero se ha de sustituir lo antes posible.

/ RED ELECTRICA .

Gama de protectores unipolares para uso en redes de 400V y
230V con niveles de descarga de 65 kA, 40 kA y 15 kKA.

Sefializacion

N/

J

de estado \
//
Desconectador
térmico

Intensidad maxima de descarga Imax. 40 kA M 15 kA
Modelos U 40-400 ¢zl | PU 40-400 | PU 40-230 | PU 15-400 | PU 15-230

Cédigo 777 385 777 335 777 380 777 365 777 315 777 360 777 310
Tension max. permanente Uc 440 V 250 V 440V 440 V 250 V 440 V 250 V
Corriente nominal de descarga (20 veces 8/20) 20 kA 20 kA 10 kKA 10 kA 10 kA 5 kA 5 kA
Corriente max. de descarga Imax. (1 vez 8/20) 65 kA 65 kA 40 kA 40 kA 40 kA 15 kA 15 kA
Corriente max. de descarga Imax. (1 vez 4/10) 100 kA 100 kA 65 kA 65 kA 65 kA 25 kA 25 kA
Nivel de proteccion Up 2 kv 1,5kV 1,8 kV 1,8 kV 1,2 kv 1,8 kv 1,2 kv
Corriente interna de cortocircuito admisible 25 kA 25 kA 25 kA 25 kA 25 kA 10 kA 10 kA
Corriente permanente de funcionamiento <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA
Corriente de fuga ninguna ninguna ninguna ninguna ninguna ninguna ninguna
Desconexion térmica incorporada si si si si si si si
Sistema de reserva &l incorporado si no si no no no no
Visualizador del estado del protector si si si
Capacidad de los bornes de conexion 16 mm’ 16 mm’ 16 mm’
Temperatura de funcionamiento de -20°C a +40°C de -20°C a +40°C de -20°C a +40°C
Temperatura de almacenamiento de -40°C a +70°C de -40°C a +70°C de -40°C a +70°C
Dimensiones 87 x17,5 x 69 mm 87 x 17,5 x 69 mm 87 x 17,5 x69 mm
Peso 120 grs. 120 grs. 100 grs.

Fabricacion en conformidad con la norma

NFC 61-740 version 1995

Gama de protectores unipolares PU montados en caja con
magnetotérmico y BOS opcional, listos para instalar...

Modelo Y cédigo Y Descripcion
CPUGBS T 777 600 |4 x (PU 65-400 224 ) + Magnetotérmico 25A "C"
CPU 65 T BOS 777 601 | 4 x (PU 65-400 22l ) + Magnetotérmico 25A "C" + BOS
CPU40T 777 602 |4 x (PU 40-400) + Magnetotérmico 10A "C"
CPU 40 T BOS 777 603 |4 x (PU 40-400) + Magnetotérmico 10A "C" + BOS
CPUI15T 777 604 |4 x (PU 15-400) + Magnetotérmico 10A “C"
CPU 15 T BOS 777 605 |4 x (PU 15-400) + Magnetotérmico 10A "C" + BOS
CPUG5 M 777 606 |2 x (PU 65-400 &1 ) + Magnetotérmico 25A "C"
CPU 65 M BOS 777 607 |2 x (PU 65-400 &%zl ) + Magnetotérmico 25A "C" + BOS
CPU40 M 777 608 |2 x (PU 40-400) + Magnetotérmico 10A “C"
CPU 40 M BOS 777 609 |2 x (PU 40-400) + Magnetotérmico 10A "C" + BOS
CPU 15 M 777 610 |2 x (PU 15-400) + Magnetotérmico 10A "C"
CPU 15 M BOS 777 611 | 2 x (PU 15-400) + Magnetotérmico 10A "C" + BOS

-19-




y
'.

STAE-PM

Gama de protectores modulares para uso
en redes de 400V y 230V con niveles de
descarga de 65 kA, 40 kA y 15 KA.

Los protectores de las gamas STAE y PM son multipolares y estan disponibles
tanto para redes trifAsicas como monofasicas.

La gama STAE tiene un poder de descarga de 65 kA e incorpora indicador
luminoso y contacto auxiliar para la indicacién a distancia del estado del protector.

La gama PM esta disponible en 40 kA y 15 kA de poder de descarga, incorporan
indicacion visual del estado de la proteccion y es compatible con el bloque 6ptico
de vigilancia BOS, para la indicacién a distancia del estado de la proteccion

zH40D

zH40D

PM 40 Tetra ELIAEOZSQ
PM 15 Tetra !
STAE 440 PM 15 Bi
PE L e L pe L
4 Y4
Intensidad maxima de descarga Imax. ( 40 kA 15 kA )
Modelos PM 40 Tetra PM 40 Bi PM 15 Tetra PM 15 Bi
777 186 777 185 777 264 777 254 777 261 777 251
Tipo de red trifasica monofasica trifasica monofasica trifasica monofasica
Tension méax. permanente Uc 440 V 440/250 V 440/250 V 440/250 V 440/250 V 440/250 V
Corriente nominal descarga (20 veces 8/20) 20 kA 20 kA 10 kA 10 kA 5 kA 5 kA
Corriente max. Descarga Imax. (1 vez 8/20) 65 kA 65 kA 40 kKA 40 kA 15 kA 15 kA
Corriente méax. descarga Imax. (1 vez 4/10) 100 kA 100 kA 65 kA 65 kA 25 kA 25 kA
Nivel de proteccion Up 2 kv 2/1,5 kv 1,8/1,2 kV 1,8/1,2 kV 1,8/1,2 kV 1,8/1,2 kV
Corriente interna de cortocircuito admisible 25 kA 25 kA 25 kA 25 kA 10 kA 10 kA
Corriente permanente de funcionamiento <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA
Corriente de fuga ninguna ninguna ninguna ninguna ninguna ninguna
Desconexién térmica incorporada si si si ; si si ’ si
Visualizador del estado del protector si Si si
Capacidad de los bornes de conexién 16 mm’ 16 mm’ 16 mm’
Temperatura de funcionamiento de -20°C a +40°C de -20°C a +40°C de -20°C a +40°C
Temperatura de almacenamiento de -40°C a +70°C de -40°C a +70°C de -40°C a +70°C
Dimensiones 87 x 124 x 63 mm 87x35x69mm | 87x70x69mm | 87x35x69mm | 87x70x69mm
700gr. | 500gr. 600gr. 400qr. 500gr. 350qr.
\_ Fabricacion en conformidad con la norma  NFC 61-740 versién 1995 J

CPM

Gama de protectores modulares PM montados en caja
con magnetotérmico y BOS opcional, listos para instalar...

( Modelo Y cédigo [ Descripcion
CPM65T 777 670 | STAE 440 (Indicacién remota) + Magnetotérmico 25A "C"
CPM40T 777 671 | PM 40 Tétra + Magnetotérmico 10A "C"
CPM 40T BOS 777 672 | PM 40 Tétra + Magnetotérmico 10A "C" + BOS
CPM15T 777 673 | PM 15 Tétra + Magnetotérmico 10A "C"
CPM 15 T BOS 777 674 | PM 15 Tétra + Magnetotérmico 10A "C" + BOS
CPM 65 M 777 675 | STAE 250 (Indicacién remota) + Magnetotérmico 25A "C"
CPM 40 M 777 676 | PM 40 Bi + Magnetotérmico 10A "C"
CPM 40 M BOS 777 677 | PM 40 Bi + Magnetotérmico 10A "C"+ BOS
CPM 15 M 777 678 | PM 15 Bi + Magnetotérmico 10A "C"
CPM 15 M BOS 777 679 | PM 15 Bi + Magnetotérmico 10A + BOS
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PS

Los tres pasos que identifican los modelos PSE, estan

compuestos por:

1°- Protectores unipolares PU 65 o PU 40 como descargadores en
modo comun, incluyen 2 6 4 unidades segin sean monofasicos o

trifasicos.

Los equipos de doble proteccién PSE, en sus dos versiones, monofésico y

Equipos de doble proteccion con alto poder
de descarga y nivel de proteccion (Up) de 1kV.

trifasico, aseguran al mismo tiempo una alta proteccién de los equipos

eléctricos y electrénicos contra las sobretensiones transitorias provenientes de

la red eléctrica a la que estan conectados.

Este sistema de proteccion se conecta en serie con la instalacion, cerca del

equipo o equipos que se desea proteger.
Su nivel de proteccion de 1 kV y el sistema de continuidad de servicio

proporcionan una proteccion muy eficaz para los equipos eléctricos y

electronicos.
Dispone de proteccién en modo comudn en su primer paso y en modo

comun y diferencial en el segundo.

2°- Inductancias (bohinas de choque), 2 0 4 segln modelo.

3°- Protector modular PM 15 monofésico o trifasico con proteccion

en modo com(n y modo diferencial.

o L) o
Entrada Salida
o LIk —
x 9
!
Telesefializacion
-

Configuracion de la gama PSE para los modelos monoféasicos. Los
modelos trifasicos disponen de la misma configuracion tanto para
las fases como para el neutro.

( Para lineas.... ( Monoféasicas ( Trifasicas B
Modelos PSE 65/63 M PSE 40/63 M PSE 65/63 T PSE 40/63 T
Cédigo 777 097 777 098 777 095 777 096
Potencia de salida 12,5 kVA 12,5 kVA 35 kVA 35 kVA
Intesidad nominal 50 A 50 A 50 A 50 A
Intensidad maxima 63 A 63 A 63 A 63 A
Magnetotérmico primer paso 25A curva C 10A curva C 25A curva C 25A curva C
Magnetotérmico segundo paso 10A curva C 10A curva C 10A curva C 10A curva C
Tension max. permanente Uc 250 V 250 V 440 V 440 V
Corriente max. descarga Imax. (1 vez 8/20) 65 kA 40 KA 65 KA 40 KA
Corriente nominal descarga (20 veces 8/20) 20 KA 10 kA 20 kA 10 kA
Nivel de proteccion Up 1kv 1kVv 1kv 1 kv
Corriente de funcionamiento permanente <1mA <1mA <1mA <1mA
Corriente interna de cortocircuito admisible 10 kKA 10 kA 10 kA 10 kA
Desconexion térmica incorporada si si si si
Visualizador del estado del protector si si si si
Sistema de reserva ¢ incorporado sf no sf no
Bloque optico vigilancia BOS incorporado Si Si Sl Sl
Conexiones 16 mm’ 16 mm*
Temperatura de funcionamiento -202C a +40°C -202C a +40°C
Temperatura de almacenamiento -403C a +702C -402C a +703C
Dimensiones 270x220x120 mm 340x270x120 mm
Peso 4 kg 7 kg
L Fabricacion en conformidad con la Norma NFC 61-740 version 1995 y
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Protectores monofasicos y trifasicos de alta eficacia, con
separacion galvanica y nivel de proteccion (Up) de 0,5 kV.

Los absorbedores de onda aseguran una alta proteccién de todos los equipos
sensibles electronicos ( instalaciones en centros médicos, equipos herzianos,
centros de informatica, equipos de teleprocesos, ...) contra todo tipo de
sobretensiones transitorias.

Esta proteccion se conecta en serie con la instalacion, cerca del equipo que
se quiere proteger. La amplitud de la sobretension a la salida del dispositivo no
sobrepasa jamas los 500V de cresta.

Todos los equipos eléctricos y electrénicos seran eficazmente protegidos
contra sobretensiones siempre y cuando los dispositivos de interface que los
unen a las fuentes de alimentacion, a los sistemas de informatica y a los de
telecomuncacion dispongan también de protecciones adecuadas.

_I_I.n—./ I-In—./
. B8 1 Td
Entrada Salida
Red Equipos
El primer paso lo componen los descargadores PU40, montados - a proteger
para proteger en modo comdn y modo diferencial. I l
El segundo paso consiste en un transformador separador con el que I_f_
se consigue el aislamiento de los equipos a proteger. = Telesefializacion
El tercero y ltimo es un filtro capacitivo para eliminar las pequefias
perturbaciones que puedan haber en el secundario del transformador. Esquema unifilar de un AOM.
Para lineas.... Y Monofasicas Y Trifasicas h
Modelos AOM 1 AOM 3 AOM 5 AOT 3 AOT 5
Cédigo 777 102 777 104 777 105 777 129 777 131
Potencia 1 kVA 3 kVA 5 kVA 3 kVA 5 kVA
Intensidad nominal 4A 10 A 20 A 4A 10A
Magnetotérmico de entrada 50A curva C 50A curva C 50A curva C 50A curva C 50A curva C
Magnetotérmico de salida 6A curva C 10A curva C 20A curva C 6A curva C 10A curva C
Tension max. permanente Uc 250 V 250 V 250 V 440 V 440 V
Corriente max. de descarga Imax. (1 vez 8/20) 40 kA 40 KA 40 KA 40 KA 40 KA
Corriente de descarga nominal (20 veces 8/20) 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA
Nivel de proteccion Up 0,5 kV 0,5 kv 0,5 kV 0,5 kV 0,5 kV
Corriente de funcionamiento permanente <1mA <1mA <1mA <1mA <1mA
Corriente interna de cortocircuito admisible 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA
Desconexién térmica incorporada si si si si si
Visualizador del estado del protector si si si si si
Caida de tensién entre entrada y salida (50 Hz) <2% <2% <2% <2% <2%
Bloque 6ptico de vigilancia BOS incorporado si si si si si
Conexiones 10 mm? 10 mm®
Temperatura de funcionamiento -203C a +40°C -202C a +40°C
Temperatura de almacenamiento -402C a +702C -402C a +702C
Dimensiones (mm) 400x350x250 | 500x400x250 | 600x450x300 | 500x400x250 | 600x450x300
Peso <30kg <70kg <90kg <70kg <90kg
\_ Fabricacion en conformidad con la Norma NFC 61-740 version 1995 )
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PROTECTORES SERIE

Tomas de corriente con proteccion
contra sobretensiones incorporada

Los protectores incorporados en las tomas de corriente, sean éstas

individuales o multiples, pueden utilizarse en cualquier tipo de red
eléctrica como proteccién terminal adaptada a la misma toma de
corriente a la que se conecta el equipo 0 equipos que se desea
proteger.

Estas protecciones deben instalarse asociadas en cascada con las

protecciones de cabecera de mayor poder de descarga.

Este tipo de protectores permite ser mas selectivo a la hora de

proteger los equipos, puesto que permite ser intercalado entre la linea
y el equipo a proteger lo mas cerca posible, que es en la propia toma
de corriente.

e
Modelos ﬁ

Cadigo 777 025 777 026 777 028 777 179
Tension nominal Uc 230V 230V 230V 230V
Intensidad maxima de servicio 8A 8A 8A 2,5kA
Corriente nominal de descarga (20 veces 8/20) 5 kA 5 kA 5 kA 1,5 kA
Corriente max. de descarga Imax. (1 vez 8/20) 10 kA 10 kA 10 kA 2,5 kA
Corriente méx. de descarga Imax. (1 vez 4/10) 15kV 15 kV 15 kV 5 kV
Nivel de proteccion Up 1kV 1 kv 1kV 1,5kV
Conexion 4 x Tomas Schuko| 1 x Toma Schuko Bornes tornillo | 2 x Toma bifasica
Tipo de proteccion Modo comin y modo diferencial Modo diferencial
Atenuacion del filtro -70dB (10 kHz - 30 MHz) =
Temperatura de funcionamiento de -20°C a +40°C de -20°C a +40°C
Temperatura de almacenamiento de -40°C a +70°C de -40°C a +70°C
Dimensiones ( mm) 440 x 72 x 42 112 x 89 x 68 90 x 59 x 52 70 x 58 x 44
Peso 680 gr 320 gr 250 gr 60 gr

U

B O S Bloque optico de vigilancia del estado de las protecciones

El Bloque Optico de Sefializacion
BOS 230 tiene como funcién el
advertir, mediante teleindicacion a
distancia, del estado de servicio o de
averia de los limitadores de tension
de las series PU, PMy PLT. La
barrera constituida por un haz de luz
luminoso permite el control de hasta
15 médulos de proteccion. En el caso
de producirse un fallo, es accionado
un contacto conmutado, que permite
activar a distancia un equipo de
alarma.
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Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento

Dimensiones
Peso

s
Modelo

Coédigo 777 303
Tensién nominal 230V
Intensidad consumida por emisor en reposo <10 mA
Intensidad consumida por receptor en reposo <10 mA
Tensién max. contacto auxiliar 250V AC
Intensidad méax. contacto auxiliar 5A

-20°C a +40°C

-40°C a +70°C

87x17,5x59 mm
75 gr




WA, RED ELECTRICA: Instalacién .

INSTALACION DE PROTECTORES

Efectos de la instalaci6on ante sobretensiones transitorias:

Las sobretensiones transitorias generadas por la
caida del rayo, provocan en las redes eléctricas unas
corrientes de muy elevada intensidad (varias decenas de
KA) y de una duracién muy corta (algunos us).

_ Ldi
Todt

. e
Los conductores de conexion presentan unos valores L

1=10 KA (8/20 us) U

X . . . . _ =1m -~
muy elevados de impedancia, debido al efecto inductivo < >
gue se produce en los cables y que es despreciable a la
frecuencia normal de red que es de 50 Hz. A 1m de conductor le corresponde 1 pH

Si lo atraviesa una corriente transitoria de 10 KA con una forma
de onda tipica de 8/20 ps la caida de tension sera de 1200V

Conexién de las protecciones :

N

Para mantener en los bornes del e E:uipoa eh \ / E:,ipoa
equipo o linea a proteger una tension proteger proteger
residual baja, es aconsejable adoptar una N e N ®
solucién segun se muestra en los ULs ( TUr ULy ( TUr
esquemas de conexidn adjuntos.

Como se haindicado en el apartado — e —®
anterior la caida de tension en los Up Up

conductores puede ser muy elevada,
dependiendo de la intensidad de la
descarga, ya que ésta se suma a la
tension residual del protector. Por ello se

. s . U
debe realizar la conexiéon lo mas cerca - il = b R t y
: : ste esquema da lugar a que aparezca en bornes a tension en bornes del equipo a proteger es de
posible de prlotecto_r,para .eVItalr el del equipo a proteger una tension superior a la un valor aproximado a la tension residual del
aumento de la tension residual. tension residual del protector. Ur = Up + U1 +UL2 protector. Ur=Up + ULt

Dispositivo de corte complementario:

Todas las protecciones llevan incorporado un
dispositivo térmico de desconexion.
Estas protecciones deben ser complementadas aguas

0 - Proteccion contra arriba con una proteccién complementaria contra
sobrecargas y sobrecargas o cortocircuitos, para aislar el equipo de la
Cells R instalacion en el caso de mal funcionamiento.

®
( Y Y )
Proteccion térmica
_ (integrada en el protector)
®
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Conexion del dispositivo de corte complementario:

Segun el servicio que se desee, son posibles
dos sistemas de conexion.

El primer esquema da prioridad a la
continuidad del servicio. Cuando el fusible o
interruptor automatico se desconecta, la
proteccidn queda también desconectada de la
linea, pero los equipos se mantienen bajo tensién
y en servicio. Naturalmente en esa circunstancia
y a partir de ese momento, quedan los equipos
sin proteccion hasta la sustitucion del médulo
protector.

El segundo esquema permite dar prioridad a la
proteccidn. Cuando el fusible o interruptor
automatico actla, quedan aislados de la linea al
mismo tiempo que la proteccion y los equipos
protegidos. La alimentacion de los equipos queda
interrumpida, y en consecuencia ya no pueden
ser sometidos a ninguna otra sobretension.

P

Equipo a
proteger

Equipo a
proteger

Prioridad a la continuidad de servicio

Prioridad a la proteccion

Distancia entre protectores y equipos a proteger:

Equipo a
proteger

?

Prioridad a la continuidad de servicio.

Tanto mas eficaz sera la proteccién cuanto mas cerca esté instalado
el mddulo protector del equipo a proteger.

En la mayoria de las instalaciones es facil encontrarse con més de
30m de cable entre la entrada de acometida y la ubicacién de los
equipos que se desean proteger, por ello es posible tener que instalar
mas de un protector.

Ademas teniendo en cuenta que si se desea tener un alto poder de
descarga (Imax) y un nivel de proteccion (Up) apropiado, también se
tendra que instalar més de un protector.

Se deduce de lo expuesto, que colocar un protector de cabecera en
la entrada de la acometida, con un alto poder de descarga y uno o
varios en las sublineas o equipos a proteger, con un nivel de
proteccion adecuado y respetando las distancias recomendadas, es la
mejor manera de proteger su instalacion y su calidad de servicio.

+—— sid>30m ——»

d<30m

Equipo a
proteger
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